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Diode 

Die Erfindung betrifft eine Diode, insbesondere eine Hochleistungs-Einpressdiode fur 
einen Gleichrichter in einem Kraftfahrzeug. 

Stand der Technik 

Es ist ublich, dass zur Gleichrichtung von WechselstrSmen Dioden eingesetzt werden, 
dies gilt auch fur Gleichrichter in Kraftfahrzeugen, bei denen zur Gleichrichtung der von 
einem Drehstromgenerator gelieferten AusgangsstrSme eine Gleichrichterbrucke mit 
insgesamt sechs Leistungsdioden eingesetzt wird. Diese Leistungsdioden sind 
beispielsweise sogenannte Einpressdioden, dabei handelt es sich urn Dioden, die in eine 
Halterung eingepresst werden und damit mit dieser verbunden werden. 

Einpressdioden fur Kraftfahrzeuggleichrichter werden beispielsweise in den 
Druckschriften DE-OS 43 41 269 und DE-P 195 49 202 beschrieben. Dabei werden die 
grundsatzlichen Konstruktionsmerkmale von mit Kunststoff ummantelten 
Einspressdioden beschrieben. Diese Einspressdioden umfassen einen Chip, der mittels 
Lotschichten mit einem Kopfdraht und einem Sockel verbunden ist. Kopfdraht und 
Sockel sind mit einem Kunststoffmantel sind von einem Kunststoffmantel umgeben, der 
eine mechanische Verbindung herstellt. Der Sockel umfasst einen Einpressbereich, der 
sich bei Einpressen der Diode in den Gleichrichter leicht verformt. 

In Figur 1 ist ein Beispiel einer aus der DE P-195 49 202 bekannten mit Kunststoff 
ummantelten Diode dargestellt. Die Diode besteht dabei im Wesentlichen aus einem 
Sockel 1, einer Hulse 2 sowie einem Chip 3, der zwischen dem Sockel 1 und dem 
Kopfdraht 4 iiegt. Der Chip 3 ist dabei mittels Lot 5a, 5b sowohl mit dem Sockel 1 als 
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auch mit dem Kopfdraht 4 fest verbunden. Teile der Diode konnen mit Lack 6 uberzogen 
sein. Eine Kunststoffummantelung 7 gibt den mechanischen Halt und stellt also eine feste 
mechanische Verbindung zwischen dem Sockel 1 und dem Kopfdraht 4 her. 

Der vorstehend beschriebene prinzipielle Aufbau einer Diode, beispielsweise einer 
Leistungsdiode, die in einen Gleichrichter fur einen Drehstromgenerator in einem 
Kraftfahrzeug eingepresst wird, unterscheidet sich noch nicht wesentlich von anderen 
bekannten Dioden, insbesondere Einpressdioden. Die bekannten Dioden mit diesem 
Aufbau benotigen jedoch eine Bauhohe von mindestens 8 mm. Die erfindungsgemaBe im 
Folgenden beschriebene Ausgestaltung erlaubt eine flachere Bauweise und ermoglicht 
den Einsatz der Diode bei Generatorkonstruktionen, bei denen fur Bauhohen von mehr 
als 8 mm nicht mehr genugend Raum vorhanden ist. 

Es sind aber auch bereits andere flache Leistungsdioden bekannt, die nur eine Bauhohe 
von 4 mm aufweisen. Diese flachen Diode weisen dann ein topfartig gestaltetes Gehause 
auf, das die geringe Bauhohe ermoglicht. Beim Einpressen solcher bekannter Topfdioden 
in das Gleichrichterblech wird der Rand des GehSuses zwangslaufig durch die 
Pressfassung zwischen Diode und Einpressblock nach innen verformt und driickt auf die 
den Chip schutzende Kunststoffummantelung,. 

Urn diese Verformung aufnehmen bzw. abzufangen zu kdnnen, ist die 
Kunststoffummantelung bei einer solchen bekannten Topfdiode aus einem elastischen 
gummiartigen Weichverguss, beispielsweise gefulltem Silikon. Daraus ergibt sich der 
Nachteil, dass etwaige Zugbelastungen sich direkt auf das Lot, mit dem der Chip mit dem 
Sockel und dem Kopfdraht verbunden ist, bzw. auf den Chip selbst auswirken. Zur 
Losung dieses Problems kann eine Zugentlastung im Kopfdraht vorgesehen werden, 
welche die Handhabung bei der Verarbeitung schwierig macht und zusStzliche 
Arbeitsgange erfordert. Mit der elastischen Ummantelung ist zudem ohne zusatzliche 
MaBnahmen keine sichere Verklammerung von Diodensockel und Diodenkopfdraht 
gegeben, so dass Lot und Chip bei Temperaturwechseln nicht durch die Ummantelung 
entlastet werden. Dies kann gegebenenfalls zu einer verringerten Lebensdauer der Diode 
fuhren. 
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Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemafie Diode mit den Merkmalen des Hauptanspruchs hat den Vorteil, 
dass nur eine sehr kleine Bauhohe benotigt wird, dass eine besonders einfache 
Einpressung in den Gleichrichter moglich ist und dass eine I&ngere Lebensdauer bei 
Temperaturwechseln sowie eine hohere mechanische Robustheit gewahrleistet ist. Erzielt 
werden diese Vorteile, indem die Diode so ausgestaltet wird, dass zusatzlich zu 
bekannten Komponenten wenigstens ein Spalt vorgesehen wird, der beim Einpressen eine 
Verformung erlaubt und entstehende mechanische Krafte verringert bzw. verhindert. 
Besonders vorteilhaft ist, dass die Diode beidseitig einpressbar ist und uber einen 
sogenannten Hartverguss verfugt. 

Weitere Vorteile der Erfindung werden durch die in den Unteranspruchen angegebenen 
MaBnahmen erzielt. Von Vorteil ist dabei, dass die Diode, insbesondere Einpressdiode, 
einen Chip umfasst, der Uber Lotschichten mit einem ersten Teil, einem sogenannten 
Kopfdraht und einen zweiten Teil, einen sogenannten Sockel, verbunden ist und mit einer 
Kunststoffummantelung umgeben ist, die wenigstens im Bereich des Chips vorhanden ist 
und eine mechanische Verbindung bildet. Das zweite Teil, also der Sockel, bildet einen 
Teil eines Gehauses, was die Kunststoffummantelung zumindest teilweise umschlieBt, 
wobei zur Fixierung wenigstens eine Hinterschneidung vorhanden ist. Das Gehause bzw. 
der Sockel ist in vorteilhafter Weise aus einem guten elektrischen und/oder gut 
warmeleitenden Material. Die Hohe des Sockels wird in vorteilhafter Weise so gewahlt, 
dass eine ausreichende Verklammerung von Sockel und Kopfdraht erhalten wird und 
betragt in vorteilhafter Weise mindestens 0,5 bis 0,8 mm. 

Das Gehause kann Phasen- bzw. Einfdhrschragen im Pressbereich aufweisen, die ein 
beidseitiges Einpressen der Dioden in einen Gleichrichter ermoglichen. Die 
Kunststoffummantelung zwischen dem Gehause und dem Chip besteht in vorteilhafter 
Ausgestaltung aus wenigstens einer Hiilse und einem mit Vergussmasse ausgefullten 
Teilbereich. Das Gehause bildet einen Topfrand, mit einem ersten Innendurchmesser und 
einem Bereich mit verringertem Innendurchmesser. 

Der Spalt kann in vorteilhafter Weise an Erfordernisse angepasst werden, dies gilt sowohl 
ftir seine Breite, Tiefe und Form, wobei eine vorteilhafte Ausgestaltung einen Spalt mit 
annahernd gleicher Breite hat und eine weitere vorteilhafte Losung einen v-formigen 
Spalt aufweist mit sich zum Sockelboden verringernden Breite. 
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Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfmdung sind in der Zeichnung dargestellt und werden in der 
nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. Im Einzelnen zeigt Figur 1 eine bekannte 
Diode, Figur 2 eine Gesamtansicht einer erfindungsgemaBen Diode und Figur 3 
Einzelheiten zum Diodensocke!, einem sogenannten M-Sockel. In Figur 4 ist 
schematisch ein Gleichrichter mit den Lochern fur die einzupressenden Dioden 
dargestellt. Und in den Figuren 5 und 6a bis 6c sind weitere Beispiele fur die 
Ausgestaltung von erfindungsgemaBen Dioden dargestellt. In Figur 7 sind konstruktive 
Einzelheiten fur den Sockel eines weiteren Ausfiihrungsbeispieis dargestellt und Figur 8a 
bis 8f zeigt weitere konstruktive Ausgestaltungen von erfindungsgemaBen Dioden. 

Beschreibung 

Bei erfindungsgemaBen Dioden wird der in Figur 1 fur eine bekannte Diode dargestellte 
prinzipielle Aufbau verandert bzw. optimiert. In Figur 2 ist ein Ausfuhrungsbeispiel einer 
erfindungsgemaBen, vorzugsweise mit Kunststoff ummantetten Diode dargestellt. Die 
Diode besteht dabei ebenfalls aus einem Sockel 1, einer Hulse 2 sowie einem Chip 3, der 
zwischen dem Sockel 1 und dem Kopfdraht 4 liegt. Im Bereich des Chips 3 weist der 
Sockel 1 ein insbesondere rotationssymmetrisches Podest 8 auf , das sich um eine Hone a 
gegenuber einem Graben 9 erhebt. Der Rand 10 befindet sich rotationssymmetrisch im 
auBeren Bereich des Sockels 1. Der Chip 3 ist mittels Lot 5a, 5b sowohl mit dem Sockel 
1 als auch mit dem Kopfdraht 4 fest verbunden. Teile der Diode, beispielsweise die 
AuBenseite des Chips 3 konnen mit Lack 6 uberzogen sein, wobei der LackUberzug eine 
optionale Moglichkeit darstellt. Eine Kunststoffummantelung 7 gibt den mechanischen 
Halt und stellt also eine feste mechanische Verbindung zwischen dem Sockel 1 und dem 
Kopfdraht 4 her. 

Bei dem in Figur 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel fur eine erfindungsgemaBe Diode 
werden wenigstens eine oder mehrere der Komponenten Sockel 1, Hulse 2, Chip 3, 
Kopfdraht 4, Lot 5, Lack 6 und/oder Kunststoffummantelung 7 gegenuber der in Figur 1 
dargestellten bekannten Losung abgewandelt bzw. spezifiziert, so dass die 
erfindungsgemaB angegebenen Vorteile entstehen. Der Sockel 1, die Htilse 2 und die 
Kunststoffummantelung 7 bilden ein Gehause, das so genannte M-Gehause. 
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Der Sockel 1 wird aus Grunden der guten elektrischen Leitfahigkeit bei gleichzeitig guter 
Warmeleitfahigkeit aus hochreinem Kupfer hergestellt. Bei der Herstellung des Sockels 
wird auch eine Hinterschneidung B angebracht, die eine sichere Fixierung gewahrleisten 
soil. Die Hinterschneidung B ist dabei im Bereich des Podests 8 angebracht und kann 
beispielsweise als umlaufender Kragen ausgestaltet sein. Dabei ist die Bemassung so zu 
wahlen, dass das MaB der H6he a ausreichend groB gewahlt wird, um fur die 
Verklammerung von Sockel 1 und Kopfdraht 4 durch die Kunststoffummantelung 7 
genugend Raum zu bieten. Beim Ausftihrungsbeispiel betragt dieser Raum 0,8 mm, 
mindestens erforderlich sind jedoch 0,5 mm. Ein kleineres Mafi kann sich gegebenenfalls 
verkurzend auf die Lebensdauer bei Temperaturwechselbelastung auswirken. 

Im oberen Bereich des Sockels vergroBert sich auf Grund der Hinterschneidung B der 
lnnendurchmesser des "Topfrandes" bzw. des Podestes 8 und schafft so im 
zusammengebauten Zustand einen Abstand zwischen montierter Hulse 2 und Sockelrand. 
Die Oberkante und die Unterkante weisen Fasen bzw. EinfuhrschrSgen C und D auf, die 
ein besseres Einfiihren beim Zusammenbau ermSglichen. Zur Sicherstellung der 
Lotbarkeit wird auf die Oberflache des Kupfers des Sockels 1 stromlos eine Nickelschicht 
aufgebracht. 

Die Hiilse 2 ist beispielsweise zylinderformig ausgestaltet und besteht aus einem 
Polyester, beispielsweise aus PET oder PBT und dient als Form fur die 
Kunststoffummantelung, die beispielsweise aus quarzgefulltem Epoxid besteht. Die 
Hulse 2 dichtet dabei den unteren Bereich der Diode ab und ist im Wesentlichen gleich 
aufgebaut wie bei bekannten Dioden gemaB Figur 1 . Die Hulse wird bei der Herstellung 
der Diode nach dem Zusammenbau und Verlotung von Sockel und Diodenkopf 
eingepresst. Dabei hat die die zylinderformige Httlse 2 bei diesem Ausfuhrungsbeispiel 
einen etwas groBeren AuBendurchmesser als der Topfbereich des Sockels 1 . 

Der Chip 3 ist ein Halbleiterchip, der entsprechend den elektrischen Anforderungen 
wenigstens einen pn-Obergang aufweist und so eine Diodenfunktion realisiert. Es kann 
auch eine Zenerdiodenfunktion, eine Transistorfunktion oder eine andere, in der 
Halbleitertechnik bekannte Funktion realisiert sein. 

Der Kopfdraht 4 entspricht in seiner Form und Funktion dem Kopfdraht einer bekannten 
Einpressdiode, beispielsweise der aus der DE- 195 49 202 bekannten Einpressdiode nach 
Figur 1 . Die GroBe, insbesondere der Durchmesser, wird an die ChipgroBe bzw. 



WO 2005/048344 



PCT/DE2004/002463 



-6- 

Chipauflageflache des Sockels angepasst. Es gilt, dass der Durchmesser des 
Kopfdrahttellers kleiner ist als der Durchmesser der Chipauflage des Sockels. Material 
und Oberflache sind identisch mit dem Material des Sockels 1, das Material ist also 
insbesondere Kupfer, das gegebenenfalls noch mit Nickel beschichtet ist. 

Als Lot 5a, 5b wird ein ublicherweise bei der Herstellung von Einpressdioden bzw. 
Leistungsdioden fur Fahrzeuggleichrichter eingesetztes Lot verwendet. 

Der Lack 6, der im auBeren Bereich des Chips aufgebracht wird, aber nicht zwingend 
erforderlich ist, weist eine in der Halbleitertechnik ubliche Zusammensetzung auf. 

Die Kunststoffummantelung 7 ist als Hartverguss realisiert und besteht aus einem 
quarzgefullten Epoxid. 

lm Gegensatz zu den bekannten Topfdioden, bei denen ein Hartverguss nicht moglich ist, 
kann bei der Diode nach Figur 2 ein solcher Hartverguss vorgesehen werden. Bei 
Topfdioden bilden sich beim Einpressen in den Gleichrichter durch die Verformung des 
Randes und die daraus resultierende Kraft auf den Verguss Risse, die zu einer 
Undichtheit der Ummantelung flihren. Eine solche Rissbildung wird durch das Einfugen 
einer Kunststoffhulse 2 als Form fur den Hartverguss vermieden. Der zwischen der 
Kunststoffhulse 2 und dem Podest 8 des Sockels 1 entstehende Abstand bzw. Spalt A der 
Tiefe t und der Breite b verhindert das Entstehen einer schadlichen Kraft auf den 
Hartverguss in Folge der Verformung des Kupferrandes wShrend des Einpressvorgangs 
Der Spalt A muss dazu mindestens so breit sein wie die Differenz zwischen den 
Durchmessern Dl von Einpressloch im Gleichrichter 1 1 und Durchmesser D2 der Diode. 
Beispielsweise betrSgt die Breite b des Spalts ca. 0,1 mm. Der Spalt A fuhrt dazu, dass 
der Sockel 1 einen Rand 10 bildet, mit einem ersten Innendurchmesser und einem 
Bereich mit verringertem Innendurchmesser. 

Zum beidseitigen Einpressen der Diode sind sowohl oben als auch unten die Fasen bzw. 
Einfiihrschragen C und D vorgesehen. Die Diode kann so mit einem nicht dargestellten 
ringffcrmigen Stempel entweder von unten oder von oben in den Gleichrichter 1 1 
eingepresst werden. Beim Einpressen von oben dient die ringfSrmige FlSche E als 
Kontaktflache fur den Einpressstempel. 
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In Figur 3 ist der Gleichrichter 1 1 schematisch dargestellt, er weist sechs Einpresslocher 
12 auf, mit jeweils einem Durchmesser von Dl in die die Dioden eingepresst werden 
sollen. Die sechs Dioden bilden nach geeigneter elektrischer Verschaltung dann den 
Gleichrichter. 

Weitere Einzelheiten zur Ausgestaltung des Diodensockels des Ausfiihrungsbeispiels 
nach Figur 2 zeigen die Figuren 4a bis 4d. In Figur 4a ist der gesamte Sockel dargestellt 
mit Hinweis auf die Einzelheiten X, Y und die Randelung R, die zum besseren 
Einpressverhalten dient. Die Einzelheit X zeigt eine der Fasen (Figur 4c), die Einzelheit 
Y den Bereich mit dem Schlitz. 

Die Figuren 5 und 6 zeigen weitere Ausfuhrungsbeispiele von erfindungsgemaBen 
Dioden. Die einzelnen Komponenten tragen die selben Bezugszeichen wie das 
Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 2. 

In einer in Figur 5 auf der rechten Seite dargestellten Ausgestaltung wird die HUlse an 
ihrem Innendurchmesser geklemmt und die gesamte AuBenflSche der Hulse 
beruhrungsfrei gehalten. Dazu wird der Graben A' so tief gemacht, dass keine Beruhrung 
zwischen der Hulse 2 und dem AuBen- bzw. Randbereich 10 des Sockels 1 erfolgt. Damit 
wird die Kxaftubertragung beim Einpressen verhindert. Die Hulse kann auch geklebt 
werden und gegebenenfalls eine zusatzliche Nut aufweisen. 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 6a bis 6c weisen zusatzlich eine Kerbe F auf, die 
vorteilhaft bei der Herstellung der Dioden ist und beispielsweise eine sichere Fixierung 
bei der Herstellung ermoglicht Im Qbrigen unterscheiden sich diese 
Ausfuhrungsbeispiele nur durch konstruktive Details, insbesondere in der Bemassung, die 
im Einzelnen den Zeichnungen zu entnehmen sind.. 

In Figur 7 ist eine weitere Moglichkeit der Bemassung fur einen Diodensockel 
dargestellt. 

Figur 8a bis 8f zeigt sechs weitere Ausfuhrungsformen der Erfindung. Dabei ist der Spalt 
A jeweils v-formig ausgestaltet, also mit zum Diodensockel hin abnehmender Breite b. 

Der Diodenkopf bzw.der Kopfdraht 4 kann glatt oder gestuft, mit beispielsweise 2 bis 6 
Stufen ausgestaltet sein. Der Winkel der Abschragung des Kopfdrahtes betrSgt 
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beispielsweise 20° oder 50° oder dazwischen liegen oder einen hoheren oder kleineren 
Wert aufweisen, wobei eine Anpassung an Erfordernisse moglich ist. 

Der Graben 9 weist je nach Ausfuhrungsform eine glatte Oberflache auf oder ist 
strukturiert und hat beispielsweise ein kerbenfbrmige Vertiefung. Zur Fixierung der 
Hiilse 2 ist eine unterschiedlich ausgestaltete Erhohung 9a vorgesehen. Die Verstemmung 
der Hiilse 2 kann bei der Herstellung der Diode bei diesen Ausfuhrungsbeispielen so 
erfolgen, dass der Innendurchmesser der Hiilse 2 etwas kleiner gewahlt wird als der 
AuBendurchmesser der ErhGhung 9a. Beim Einpressen bzw. Aufstecken der 
zylinderfbrmigen Hulse 2 ergibt sich dann eine Fixierung der Hulse. 

Der Graben A in Ausgestaltung mit gleichem Durchmesser b oder in v-formiger 
Ausgestaltung wird erhalten, indem bei der Herstellung der Diode der innere Randbereich 
10 des Sockels 1 entsprechend ausgeformt hergestellt wird. Da der Graben beim gewisse 
Verformungen zulSsst, kann auch bei einer Hartvergussdiode kein Problem mit 
Rissbildungen beim Einpressen auftreten. Solche Dioden konnen im Obrigen von beiden 
Seiten her in einen Gleichrichter eingepresst werden. 

Die in den Figuren und der Beschreibung angegebenen MaBe sind zweckmaBige MaBe, 
die in gewissen Bereichen variiert werden kdnnen. Insbesondere die Angaben max. bzw. 
min. geben Grenzen flir mSgliche Wertebereiche an. Auch Verhaltnisse bestimmter 
Gr6Ben, beispielsweise das Verhaitnis von Grabentiefe t oder Podesthohe a zu der H6he 
hi oder h2 sollte innerhalb bestimmter Wertebereiche, die durch die in den Figuren 
angegebenen Werte bzw. Wertebereiche festgelegt werden. 
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Anspruche 

1. Diode, insbesondere Einpressdiode mit einem Chip, der iiber Lotschichten mit einem 
ersten Teil, insbesondere einem Kopfdraht und einem zweiten Teil, insbesondere einem 
Sockel verbindbar ist, mit einer Kunststoffummantelung, die eine Hulse umfasst und 
wenigstens im Bereich des Chips vorhanden ist und eine mechanische Verbindung bildet, 
wobei das zweite Teil die Kunststoffummantelung zumindest teilweise umschlieBt und 
mit der Kunststoffummantelung ein Gehause bildet und wenigstens eine 
Hinterschneidung (B) vorhanden ist, die in die Kunststoffummantelung ragt, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Spalt (A), (A 1 ) zwischen der Hulse (2) der 
Kunststoffummantelung (7) und dem Sockel (1) vorhanden ist. 

2 . Diode, insbesondere Einpressdiode nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 
das Gehause bzw. der Sockel aus einem guten elektrischen und/oder gut warmeleitenden 
Material ist. 

3. Diode, insbesondere Einpressdiode nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die H5he a des Sockels so gewahlt wird, dass eine ausreichende Verklammerung von 
Sockel und Kopfdraht erhalten wird und mindestens 0,5 bis 0,8 Millimeter betragt. 

4. Diode, insbesondere Einpressdiode nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Gehause Fasen bzw. Einfuhrschragen C, D aufweist, die ein 
beidseitiges Einpressen der Diode in einen Gleichrichter ermoglichen. 
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5. Diode, insbesondere Einpressdiode nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kunststoffummantelung zwischen dem Gehause und 
dem Chip aus wenigstens einer Hulse und einem mit Vergussmasse ausgefullten Bereich 
besteht 

6. Diode, insbesondere Einpressdiode nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Hulse und dem AuBenbereich des Sockels ein 
Schlitz oder Graben A mit der der Grabentiefe t vorhanden ist.. 

7. Diode, insbesondere Einpressdiode nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet dass der 
Schlitz oder der Graben A eine Breite b aufweist, die vorzugsweise in einem Bereich von 
0.5 mm Hegt 

8. Diode, insbesondere Einpressdiode nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet dass die 
Breite b uber die gesamte Tiefe t im wesentlichen gleich ist. 

9. Diode, insbesondere Einpressdiode nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet dass die 
Breite b uber die Tiefe t variabel ist. 

10. Diode, insbesondere Einpressdiode nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Sockel 1 einen Rand 10 bildet, mit einem ersten 
Innendurchmesser und einem Bereich A mit verringertem Innendurchmesser. 

11. Diode, insbesondere Einpressdiode nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die MaB fur die GroBen Podesthohe a, Grabentiefe t, Hohe 
hi , h2 so gewahlt werden, dass sie innerhalb von vorgebbaren Bereichen liegen. 

12. Diode, insbesondere Einpressdiode nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Verhaltnisse bestimmter GroBen, beispielsweise das 
Verhaltnis von Grabentiefe t oder Podesthohe a zu der HShe hi oder h2 innerhalb 
vorgebbarer Wertebereiche liegen 

13. Verfahren zur Herstellung einer Diode, insbesondere Einpressdiode nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, die Diode mittels einer Kerbe F 
fixiert wird. 
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14. Verfahren zur Herstellung einer Diode, insbesondere Einpressdiode nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, die die Hulse 2 rnittels Aufstecken 
fixiert wird, wobei der Rand (10) oder der Aufienbereich der Erhohung 9a zur Fixierung 
verwendet wird und der Innendurchmesser des Randes 10 etwas kleiner als der 
Aussendurchmesser der Hulse 2 gewahlt wird oder der AuBendurchmesser der Erh8hung 
9a etwas groBer als der Innendurchmesser der Hulse 2 gewahlt wird. 
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Fig. 7 
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